TECNOLOGÍA DE COMPUTADORES -- CURSO 2022/23
PRÁCTICA Nº 2: MÓDULOS COMBINACIONALES
Días 7, 8, 9 y 10 de noviembre
La solución se publicará el viernes 11 de noviembre

0.- Introducción.
El objetivo de esta práctica es presentar al alumno los módulos combinacionales básicos, concretamente el decodificador y el multiplexor, para que vean cómo funcionan, cómo pueden obtenerse a partir de puertas lógicas y cómo se pueden implementar funciones booleanas con ellos.
1.- Primera parte: montaje y comprobación de módulos básicos con el simulador
Simulación de Decodificador con Logisim
Tomar un DEC 3x8 del programa Logisim y probar su funcionamiento en los 8 casos posibles.
Simulación de Multiplexor con Logisim
Montar un MUX 4x1 con puertas lógicas y realizar la misma comprobación del apartado anterior. 
En ambos casos usar ENABLE.
2.- Segunda parte: comprobación de una función booleana con el simulador
Diseñar y montar un circuito digital que implemente la función booleana F = A·B’·C + B·C’ usando los dos módulos combinacionales del apartado anterior, es decir un DEC 3x8 y las puertas que necesites, y un MUX 8x1, ambos tomados de la librería de Logisim.
3.- Tercera parte: Diseño de una función lógica usando subcircuitos
1) Crear el subcircuito “dec2x4” que contenga un DEC 2x4 implementado con puertas lógicas. No olvidar añadir una entrada Enable. Todas las entradas y salidas deben ser activas a nivel alto. Hacer uso de tutorial de Logisim (haciendo clic en Help  Tutorial Subcircuits) para aprender cómo se crean y usan los subcircuitos en Logisim.

2) Implementa un circuito cuya entrada es un número binario de 2 bits (N1 y N0) y cuya salida sea el cuadrado de dicho número más el propio número más 4 (S=N2+N+4) si el número de entrada es impar (N0=1) y el cuadrado más 7 (S=N2+7) en el resto de los casos (N0=0). Utilizar el subcircuito “dec2x4” y las puertas necesarias.

Creación de un subcircuito

Un subcircuito es un circuito que puede verse como un bloque y usarse en un diseño de Logisim. Para crearlo se hace Proyecto → Anadir circuito y se le da un nombre. A partir de ese momento aparecerá en el menú principal junto con main, a la misma altura, siendo main el diseño del circuito original (sin subcircuitos). Si se pincha sobre el nombre del subcircuito creado, se abrirá un área de trabajo en blanco donde se monta el subcircuito, poniendo claramente los pines de entrada y de salida.

Uso de un subcircuito

Si desde main se pincha el icono del subcirtuito y se arrastra a la zona de trabajo, aparecerá un bloque rectangular (subcircuito) con los mismos pines de entrada y salida que hayamos puesto en la construcción del mismo, y se podrá usar en su lugar, realizando la misma función. Para ver y editar el subcircuito, se hace doble clic con el botón izquierdo encima del nombre del subcircuito en el menú. Para volver al diseño original, se hace lo mismo encima del nombre main. Se pueden crear tantos subcircuitos como se deseen.
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